1. Рамнина во простор 
2. Права во простор 


Рамнина во простор 


ТОЧКА ВО ПРОСТОР 


Во правоаголен Декартов координатен систем произволна точка М се 
запишува со М(2,у,2), каде реалните броеви 2,1,“ се нејзини 
координати. 


Растојанието меѓу точките М.(21,/1,21) и Мр(22,/2,22) се 
пресметува како интензитет на векторот кој минува низ двете точки 


ММ ас маа- аз)2 КК (уа -ад)2 (2 - 21)? 


Нека точката М0о(20,у0,20) се наоѓа на отсечката ДИ, М. која е 
ограничена со точките М1(21,/1,21) и Мо(22,/2,22) . Координатите на 
Му Мо 


01442 


с- дсе 


точката Мо(е0,у0,Жг0) која ја дели отсечката во однос 


определени со 


С-, ЗАЕКАТО сада КА га ГАг2 
Мит пу МИОА ЗШ“: -ПЕКА 


Специјално, ако точката Ло е средина на отсечката ЛЦ М., нејзините 
координати се 


-. аа -Еа2 са Еу аа -Еаз 
20 с- 2 „/0 с- 2 ,40 Се оо 


Пример 1. На апсцисната оска да се определи точка чие растојание до 
точката 


А(-3,4,8) е 12. 


Решение. За точката М (00,0) која е на апсцисната оска зададено е 
дека МА -- 12. Од формулата за растојание 


МА -- (фо Е3)ѓ (ССА) (Св)? со (фо -- 3)2 ЧЕ 80 -- 12, 


се определува координатата 20 од равенката 


(го -Е 3) -Е 80 -- 144 

ИЛИ 

(то -Е 3)“ с 64, 

која се сведува на равенка со апсолутна вредност 
| 20 "ЕЗ | 8. 

Од дефиницијата за апсолутната вредност 


го -Е 3,зажо “ --3 
„фо 9,820 “. 9, 


очај 


равенката со апсолутна вредност не доведува до следните две равенки 
со решенија: 


зато“ -Зс20 КЗ вот 0 5 
и 


зало “ -д-о ао 3-85 20 с -11. 


Се заклучува дека постојат две точки на апсцисната оска чие 
растојание до точката А е 12, а тоа се точките 


Мм. (5,00) И М.(--11,0,0). Ч 


РАМНИНА ВО ПРОСТОР 


Рамнина во простор може да се определи на повеќе начини и да се 
претстави со неколку видови равенки кои подолу ќе се прикажат. 


Рамнина зададена со точка и нормален вектор 


Еден од начините на определување рамнина во простор е со задавање 
точка која лежи на рамнината и вектор нормален на рамнината. Нека 
Мо(20,уо,го) е точката која лежи на рамнината, а векторот нормален 


на рамнината е п - ЌА, В, С). За да се добие равенката на рамнината, 
се поаѓа од фактот дека векторот ММ саго -- 0,4 -- го) меѓу 
произволна точка М(г,у,2) од бараната рамнина и дадената точка 
Мо(20„уо,го) исто така лежи во рамнината, а со тоа е нормален на 
векторот 7. Користејќи го условот скаларниот производ на нормални 
вектори да е нула се добива 


а 


п-ММ-, 
или запишано по координати ја дава равенката 
А(е ав) ЕВ(у--чуо) ЕЕ С(е-- го) 0, 


која претставува таканаречен точка-нормала облик равенка на 
рамнина. 


Пример 2. Да се напише равенка на рамнина која поминува низ 
точката М (2, -- 3,1) и е нормална на векторот п- (4, 2,-3). 


Решение. Бараната рамнина ќе има равенка 
4(е -- 2) --2(у-- (С-8))-- 3(2,-- 1) с--0 
или 


ах -2ду- 3-1 с 0.4 


Општ вид равенка на рамнина 


Ако во равенката на рамнина (2) се ослободиме од заградите се добива 
равенката 


Ах - Ву к Си - Ахо - Вуџ - Со с- 0, 


ИЛИ ОПШТО 
Едианоп: 


Ах-ВучСиетДР- 


и претставува општ вид равенка на рамнина во простор. Како што се 
гледа од равенката, општиот вид равенка на рамнина е линеарна 
равенка со три непознати. Коефициентите А,В,С пред променливите 
се координатите на нормалниот вектор. 


Понатаму ќе се прикаже општиот вид на равенка на некои специјални 
рамнини кои се добиваат кога некој од коефициентите во равенката е 
нула. 


" Дко слободниот член е нула, те. ГЈ) -- 0, рамнината минува низ 
координатниот почеток и општата равенка на таквата рамнина е 


Ах - Ву з Се с 0; 


" Дко некој од коефициентите пред променливите х,у или г е нула, 
тогаш рамнината е паралелна со соодветната оска (онаа 
координатна оска чија променлива не се јавува во равенката). На 
пр. ако С -- 0, рамнината е паралелна со 2 -- оската и има равенка 


Ах-Вучтр- 0; 


" Дко два коефициенти се нула од кои едниот е слободниот /) --Оа 
вториот е еден од коефициентите А,В или С, на пр. нека С -- 0, 
тогаш рамнината минува низ 2 --оската и е со равенка 


Ах-Ву-; 


г Ако два коефициенти (различни од слободниот) се нула, 
рамнината е паралелна со координатната рамнина определена со 
оските пред кои коефициентите се нула. На пр. ако А--ОиС--0 
„ тогаш рамнината е паралелна со ХО2 координатната рамнина и 
има равенка 


Вудс; 


г Дко три коефициенти се нула од кои едниот мора да е Г) -- 0, се 
добиваат равенките на координатните рамнини: 


2 -- О0еуО“ координатна рамнина; 
у -- Ое хОл координатна рамнина; 
“ -- 0ехОу координатна рамнина. 


Пример 3. Да се напише равенка на рамнина која поминува низ 4 -- 
оската и низ точката М (1,4, -- 3). 


Решение. За бараната рамнина коефициентите В--Ои 20--би 
равенката на рамнината ќе има облик Ах -- С -- 0. Точката 

М(1.,4, -- 3) лежи на рамнината што значи дека ја задоволува 
нејзината равенка, односно А -- ЗС -- 0 или А -- 3С. Со замена на 
оваа вредност во равенката на рамнината се добива 3Сх -- Сл -- 0и по 
кратење со С се добива дека бараната рамнина има равенка 


Зх-ас 0.4 


Сегментен вид равенка на рамнина 


Општиот вид равенка на рамнина (3) може да се подели со слободниот 
член (ГЈ) :Е 0) и да се сведе на обликот 


дат евро 
А В С 


кој се нарекува сегментен вид равенка на рамнина, а сегментите кои 
рамнината ги отсекува на координатните оски 2,у и „ се соодветно а, 


И С. 


Пример 4. Да се напише равенка на рамнина која минува низ точката 
М(2,1, -- 1) и отсекува на Ох и Оу оските сегменти соодветно 2и 1. 


Решение. Бидејќи се зададени сементи кои правата ги отсекува на 
координатните оски, се бара равенка на рамнина во сегментен вид. Од 
условот на задачата познато е дека а-- 2 и б- 1. Затоа равенката на 
рамнината ќе биде 


ВЕНИ 


во која треба да се определи сегментот с. Познат е уште еден услова 
тоа е дека точката М лежи во рамнината, што значи дека нејзините 
координати ја задоволуваат равенката на рамнината, т.е. 


2 а 1... 

2 е 1 ДА с 1 

од каде следува дека с -- 1. Равенката на бараната рамнината е 

Вол ШИ ој. Барса 

2 те 1 Аа ДЕ т- 1, 

ИЛИ ПО ослободување од именителот се добива општиот вид на равенка 


е“рау-р2а 2. 4 


Равенка на рамнина низ три точки 


Рамнина може еднозначно да се зададе и со три нејзини ТОЧКИ 
Ма (а Ад ,га), Мо(ф2,уг,го) и Мз(23,уз,23). Со трите точки и 
произволна четврта точка М (а ,/,2) која лежи во рамнината се 
определуваат три вектори кои го исполнуваат условот за 
компланарност (мешаниот производ да е нула). Затоа равенката 


Ја сад сага 
| да сац Таи гас |кО 
Ха Фу за СЗ а 


претставува равенка на рамнина низ три точки. 


Сноп рамнини 

Две рамнини што се сечат образуваат сноп рамнини. Ако се рамнините 
се зададено со равнките Аа -Е Ву -Е Сте Е ГП --Ои 

Аа - Воу -- Сок -- Гр с- 0, равенката на снопот рамнини е 

Ај ру Сте -Е Ги А(Азг з Вру Е Сеа -Е- ПО) -- ОДА с К). 

За секоја вредност на параметарот А се определува рамнина од снопот. 
Пример 5. Низ пресечната права на рамнините 

Јк--ујви- 1-0 

и 

т-кбу-арадс 0, 

да се напише равенка на рамнина која е паралелна со “/ --оската. 
Решение. Од дадените рамнини се формира снопот рамнини 

4х-- урда- 1 А(е Кбу- а-2)-о 

или 

(ТЕ А)а (СТ бА)у (8 - А)и-- 1 2) с- 0. 

Бидејќи рамнината треба да е паралелна со у --оската, тоа значи дека 


коефициентот пред променливата гутреба да е нула те. 


-Ј БАС 0, 


од каде А -- Ба и заменувајќи ја оваа вредност во равенката на снопот 
се добива бараната равенка на рамнина 


21а - 14е - 3 - 0. 4 


Агол меѓу две рамнини 
Аголот ф меѓу двете рамнини 
Ај Ву Сте-Е Ти с Оди Ар к Ву Се Го с 0 


се определува како агол меѓу нивните нормални вектори 
па сс ААЈ,Ви,СтКуи то с- 1 4,,Во,Со | и се пресметува со равенката 


А.Аз-ЕВ.Во-СТС 


4/ Ајз-ЕВу-Со АЈ А-ЕВо--Со | 


СО5Ф -- 


Од формулата за агол меѓу две рамнини следува дека двете рамнини ќе 
бидат паралелни ако 


исо ЗОО 
Ар ВО 


а ќе бидат нормални ако 

А.А; -Е ЕВ жк СС с- 0. 

Пример 6. Да се пресмета аголот меѓу рамнините 
Зк--у-Е2и-ЕЈ15 сс ( 

и 


„ХЕ ду--Зи-р а со 0. 


Решение. Применувајќи ја формулата за агол меѓу две рамнини 
3-5--(С-1)-9--2-(- 3) 


СО5Ф с- с- 0 следува дека Ф -- -. Ч 


Пример 7. Да се состави равенка на рамнина која минува низ точката 
О(0.0,0) и е нормална на двете рамнини 2х -- у- 22 -- 3 --О0и 
бојрдус доб со): 


Решение. Бидејки бараната рамнина минува низ координатниот 
почеток, нејзината равенка е 


Ах - Ву - Се - 0. 


Двете рамнини 2х - у- 22-83 - Оиж-Зу- 2-6 -- 0 имаат 
нормални вектори та -- 42, -- 1,2) и па -- 11,8, -- 14. Бараната 
рамнина за да е нормална на двете рамнини треба да има нормален 
вектор 7, кој ќе биде нормален на векторите 71 и 2, односно 

1 -- па х по. Пресметувајќи го векторот 


4. СМ 
пет 2-9 ЕЕ, 
8. ај 


равенката на бараната рамнината е 


-х Аура с 0. 


Растојание од точка до рамнина 


Под растојание од точката Мо(20,у0,20) до рамнина 

Ах -- Ву - Ск 0 -- 0 се подразбира најкраткото растојание 
(нормалното) од точката до тамнината. Растојанието се пресметува 
преку релацијата 


а Кој |Ахо--Вуџ--Сао--ДО| 
АВ -С2 


Пример 8. Да се пресмета растојанието од точката А(0,1,5) до 
рамнината 


Зх-рбу-- 2и-- 5 со 0. 


Решение. Со едноставно применување на формулата за растојание од 
точка до рамнина се добива дека растојанието 


Воја 255 јо 
тес со слот сот, ЧЦ 
326 (С2)2 Т (и 


Пример 9. Да се определи пресечната точка на рамнините 
рија ес бакар ау сеа ас 0, 


Решение. Пресечната точка М на трите рамнини е нивната заедничка 
точка и нејзините координати ја задоволуваат равенката на секоја 
рамнина. Затоа се бара решението на системот равенки формиран од 
равенките на рамнините 


сх-рурасб6 
Хот ијраа 
ау кеса 


преку Крамеровите формули. Детерминантите на системот се 


ТЕ, НИ б 1 4 
р-|2 -1 4 |7,р,-|8 1 1 7, 
а То 19)- че 
61 Т.Е 4 
0,2 3 4 ј-14р,-|2 -1 3-2 
На а 


и бидејки ГЈ -- 7 -Е 0 системот има единствено решение 


28... со Во .-. 28... 
Тот ШИ ос ија ГО 


и тоа се координатите на пресечната точка, односно М(1,2,3). Ч 


Права во простор 

Се прикажуваат каноничниот, параметарскиот, општиот и векторскиот 
вид на равенка на права, како и равенката на права низ две точки и 
аголот меѓу две прави. 


Права во простор аналитички може да се определи на повеќе начини и 


подолу ќе се прикажат неколку видови равенки на права и взаемниот 
однос на две прави. 


Каноничен вид равенка на права 


Равенката на права низ точката Мо(г0,у0,г0) која е паралелна векторот 
р -- ЦШут,п) е зададена со продолженото равенство 


и претставува равенка на права во каноничен вид. 


Параметарски равенки на права 


Ако продолженото равенството со кое е задаена правата во каконичен 


облик се изедначи со параметарот “-““. -- 3-49 -- 2-29 --7 се добива 
ес ао-ЕН 
ус цо -Ет 
оа ЊЕ 


што претставува равенка на права во параметарски вид. За секоја 
вредност на параметарот ќ с Ќ се добиваат координатите на една точка 
од правата. 


Пример 1. Да се покаже дека правата г -- 0,у -- ќ,2 -- ќ лежи во 
рамнината бх -- Ху -- 42 -- 0. 


Решение. Права лежи во рамнина ако било кои две нејзини точки 
лежат во рамнината. Во параметарската равенка на прва со задавање на 


различни вредности на параметарот ќ се добиваат координатите на 
различни точки од правата. Така на пример за ќ -- 0, една точка од 
правата е МЈ -- (0,00), а за ќ -- 2, втора точка од правата е 

М, -- (0,2,2). Ако ги замениме координатите на точките во равенката 
на рамнина, за првата точка се добива дека таа ја задоволува равенката 
на рамнината бидејќи 


6-0-40-40- 0, 
а исто така и за втората точка 
6-0 42-42: 0, 


што значи дека правата лежи во рамнината. “4 


Општ вид равенка на права 


Права може да се зададе во вид на пресек на две рамнини 


Ај Вууж Сте Пи с 0 
Ах Вау- Со -Е Го --0 


и овој систем од две рамнини претставува општ вид равенка на 
права. 


Координатите на векторот р со кој е паралелна правата се 
определуваат преку коефициентите од системот рамнини со 


Ав ој 
ВАН в.! СС АЕ-Е СЕ: 


А. ВВ С5 


Права низ две точки и пресек на две прави 


Права може да се определи ако се познати координатите на две нејзини 
точки. Равенката на права низ која минува низ точките М1 (21,/1,21) И 


М.(22,/2,22) ќе се добие преку равенката на права во каконичен 
облик, каде една од точките се зема за точка низ која поминува правата 
на пр. точката М1, а векторот со кој е паралелна правата е векторот 
меѓу двете точки и равенката на права низ две точки е 


1-2) . Џо аа 


тоа ДО дата 
е Пресекот на две прави, ако постои, е нивната заедничка точка. 
Две прави кои не се паралелни се сечат само ако лежат во иста 
рамнина, а во спротивно тие се разминувачки прави И немаат 
пресек. 


Пример 2. Да се покаже дека правите г -- 1 -- 2Биу -- 2 -- 4,2 -- 4 - 24 
Ис дрќаус- д-8би-- -4-- се сечат. 


Решение. Најпрво преба да се покаже дека правите се компланарни. 
Правата ф 1 1 26 2-2 со 4-2 


поминува низ точката М, (1,2,4) и е паралелна на векторот 
рас 42,--1,-- 2) а правата а -- 9 Еу 5 -ЕЗБас--4- 
поминува низ точката М. (9,5, -- 4) и е паралелна на векторот 
ро -- 41,3, -- 14. Двете прави се компланарни бидејќи 


8. О- „СВ 
(ММорр)с|а1 3 ај. 
рој, 5-30 


Компланатните прави (ако не се паралелни) се сечат во точка, што 
значи дека постојат параметри ѓ1 и ѓќотакви што координатите на 
пресечната точка од првата права 2 -- 1 -Е 2Бју -- 2 -- (1,4 -- 4 - 244 
и координатите на пресечната точка од втората права 

хсдрфиус- 5 -Е86,а с- -4-- се еднакви, односно точките 
имаат исти соодветни координати 


1 2 9 


2-11 5-36 


4 -- 244 с- -4-- фо. 


Од првите две равенки се добива ѓ| -- Зи ѓ2 -- --2 и овие вредности ја 
задоволуваат третата равенка. Координатите на пресечната точка ќе се 
добијат со замена на една од добиените вредностите за ќ во 
соодветната права. На пр. ако вредноста 41 -- 3 се замени во 
хаус 2--,а с- 4-- 2 се добиваат координатите на 
пресечната точка М (7, -- 1, -- 2). 4 


Агол меѓу две прави 


Аголот меѓу правите 


се определува како агол меѓу векторите р1 -- "П,та,паки 
рз -- Гуто,па) со кои се паралелни правите, те. 


10 -Етато-Етато 
атар Вато ста 


Затоа условот за паралелност на две прави е 


СО5Ф -- 


Пи. 


0, Но а 
а условот за нормалност е 

10| тато -Е патос О. 

Пример 3. Да се покаже дека правите 

ас а- ус да 1 ЕЕит - 1 2Бус- 3 - 4,2 с-- 5 - 2 


се паралелни и да се најде растојанието меѓу нив. 


Решение. Правите се паралелни бидејќи векторите р1 -- 1--1,2,1|и 
рр -- 42,--4,-- 2) со кои се паралелни правите го задоволуваат 


условот за паралелност 


Кога правите се паралелни, растојанието меѓу нив се определува преку 
нормалното (најкраткото) растојание од било која точка од едната 
права до втората права. За таа цел низ една точка од првата права се 
повлекува рамнина нормална на правата и прободот на таа рамнина со 
втората права е точка која е на најкратко растојание. Растојанието меѓу 
овие две точки е бараното растојание. Точката А(2,0,1) е точка од 
првата права 2 -- 2--ќиу-- 26,2 -- 1 -- Акоја е добиена за ќ -- 0. 
Равенката на рамнина низ точката А(2,0,1) нормална на векторот 

ра с- 4--1,2,1) ќе гласи - (е -- 2) -2(у-- 0) -1(2--1) -- Оипо 
средување се добива 

Едианоп: 


сак ду ка ес 0; 


Прободот на оваа рамнина со втората права ги определува 
координатите на точката Вкоја е на најкратко растојание од точката А. 
За таа цел се решава системот равенки 


-ераутечж1- 
1 2Бу сс 3 - ис 5 - 2 


и со замена на параметарските равенки на правата во рамнината се 
добива 


-(ча)чт2(8- 4) 5 -- 2-10, 


ИМ Са 
од каде се определува вредноста на параметарот ќ -- -5-. Заменувајќи 
ја оваа вредност во равенката на втората права 
е 2-- бис 202 с- 1 4 со добиваат координатите на пресечната 


точка В(1, 19). 


Растојанието меѓу точките А(2,0,1)и В (е ; а ; 19) го определува 


растојанието меѓу паралелните прави: 


Векторски равенки на права 


Правата може да се зададе и во векторски вид кога се знае една нејзина 
точка Мо(Ф0,уо,20) и векторот р -- "Гут,т) со кој правата е 


паралелна. Векторот низ точките О и Мо е ОМ -- "20,у0,го | и нека 


се воведе ознаката ОМ) -- ро,а 7 -- 14,у,Х)| е било кој вектор со 
почеток во О и крај во произволна точка М (а ,у,2) која лежи на 
правата. 


Равенката 
Едиабоп: 


т ро -Сќр 


каде ќ с Ќе произволен параметар претставува равенка на права во 
векторски вид. 


Права и рамнина во простор 
Се разгледува взаемниот однос на права и рамнина во простор. ТВе 
ге|ацоп Бекуееп Цпе апд р|апе 15 орзегуеад. 


Ќе се разгледа взаемниот однос на права и рамнина во простор. Затоа 
нека се зададени равенките на правата 
Едиабоп: 
т- 0 Ус 90 “20 
( т п 


и рамнината 


Ах Ву - Сх-- ПО - 0. 


Агол меѓу права и рамнина 


Аголот меѓу правата и рамнината се определува како агол што го 
зафаќа правата со својата проекција врз рамнината и е даден со 
формулата 


(АГЕВта-Сп| 
ЈАВЕ а" 


5ШаФ с- 


од каде следува дека правата и рамнината се паралелни ако 
АЈ Виш Сп- 0, 


а нормални ако 


АНИ оо зе 
тт 


ба 
Пример 1. Да се напише равенката на проекцијата на правата 


к--фу--ди--б сс 
Фа а сс (О 


врз рамнината 2х - у-а- 1-0. 


Решение. Ако правата не е нормална на рамнината, проекцијата на 
правата врз рамнината е права. За да се определи проекцијата, низ 
правата се повлекува рамнина нормална на дадената рамнина и 
пресекот на тие две рамнини е бараната права (проекцијата). За таа цел 
правата се пишува во облик на сноп рамнини 

Едианоп: 


х--жу- 2/-- 5 А(е-24-- 2) --0 


односно во обликот 
(5 А)ж-- жу Е(С-2 4 27)Х-- 5 -- 2) с 0. 


Нормалниот вектор на снопот рамнини е ти -- 15 -ЕА,--4,-- 2-27), 
а нормалниот вектор на дадената рамнина е т5 -- 42, -- 1,1). Овие 
вектори треба да се нормални и затоа 


1 | 1 е 0, 
или изразено по координати 
ага сосе 1(-ЗЕГОКј 0, 


од каде се добива дека А -- --3. Заменувајќи ја оваа вредност во снопот 
рамнини се добива равенката на рамнина 


ак --фу -- ви 1 с-( 
која поминува низ дадената права и е нормална на дадената рамнина. 


Системот од двете равенки на рамнини (добиената нормална рамнина 
и дадената рамнина) 


ах -- фу ви 1 сс 
Кај тие 


ја дава равенката на проекциј ата на правата врз рамнината зададена во 
општ вид како пресек на две рамнини. “4 


Пример 2. Да се определат координатите на точката Мо(20,у0,20) која 
е симетрична на точката А(1,0,2) во однос на рамнината 
акпрајса бос; 


Решение. За да се опредли симетричната точка, низ точката А се 
повелекува права нормална на рамнината (нормала). Векторот 
нормален на рамнината е 


пс 142,1,- 1), 


па равенката на нормалата е 


5-1. ад-О г-д 
2 41 -1? 


или запишана со параметарски равенки 
фе --1 2 


ус 
вано И ој. 


Прободот на нормалата со рамнината е точка која се добива како 
решение на системот равенки 


дејеа тр веО 
Фе 1-2 
ус 
оде, 
Овој систем се сведува на равенката 


21) нЕ- (2-8 6-0, 


од каде се добива дека ќ -- --1 и со замена на оваа вредност во 
равенката на правата се добиваат координатите на точката на пробод 


В(-1, - 1,3). Точката В е средина меѓу точката А(1,0,2) и точката 
Мо(20,уо,го) и нејзините координати се аритметичка средина од 
координатите на крајните точки 


ТЕ .. 
то, 
Отуо 
сис, 
20 

9 ани а 3 


од каде 


Ф0 сс 8 
Џо с- 2 
го сс 4, 


и симетричната точка е М(--3, -- 2,4). ч 


Рамнина низ две прави 


Две прави во простор секогаш не определуваат рамнина. Двете прави 


га. Ма ага 
П та па 

И 

2-2 | Џи 42 
Гр то по 


определуваат рамнина само ако се компланарни, т.е. ако е исполнет 


условот за компланарност на трите вектори р,, РИ ММ, кој се 
задава преку мешаниот производ 


Хо ту ос 22 а 
| АТ ШТ ЦА Е: 0. 
5 то то 


Пример 3. Да се покаже дека правите 


е оРаЦ 
ес 4-4 

И 

ет д- 

ус 4-- 21 
УАа 


се паралелни и да се најде равенката на рамнината која ја определуваат 
двете прави. 


Решение. (Прв начин)Векторите со кои се паралелни правите се 
рас 1, 2, -1) иро- (СТ, 2, ва 


а правите се паралелни бидејќи го задоволуваат условот за 
паралелност 


речко. Прима рано 
ТТ. 


Равенката на рамнината низ двете паралелни прави ќе се добие ако се 
формира рамнина низ првата права (сноп рамнини) и низ точка од 
втората права. Првата права која е зададена во параметарски вид со 
равенките 


Едианбоп: 
теа Ги 
ус 3-2 
84 


се доведува во каноничен вид 


Ед УЗ 2-4 
Ето 


а потоа И ВО ОПШТ ВИД 


Едчацоп: 
хЕ2 д-3 
нннаји 
еа. а-4 
СТ 


и по средување 


2хХ-ужкТсО 
т-ра-- ад с- 0. 


Снопот рамнини што го дефинира оваа права е 
Едианоп: 


ах-ујКТ Аја Ке- 2)с 


и од него треба да се избере рамнината која поминува низ една точка 
од втората права, а таква е на пример точката (3, 4, О). Со замена на 
нејзините координати во снопот рамнини се добива 


2-3 4АТАА(8 0-2) 0, 


од каде А -- --9 и заменувајќи ја оваа вредност во снопот рамнини 
равенката на бараната рамнина е 


гх руда со 9. 


(Втор начин)Повеќето задачи од аналитичка геометрија дозволуваат 
разни начини на решавање. Оваа задача може да се сведе и на 
проблемот за компланарност на три вектори, кој е поедноставен 
начина за нејзино решавање. Затоа треба да се определат три вектори 
што ги определуваат овие две прави. Бидејќи правите се паралелни се 
зема само еден од векторите во правец на правите на пр. векторот 

р с- 41,2, -- 11. Вториот вектор е векторот меѓу две точки од правите. 
На првата права и припаѓа точката А(--2,3,4) а на втората точката 


В(3,4,0), а векторот меѓу овие две точки е АВ - 15,1, -- 4).Третиот 
вектор АМ -- је 2, -- За -- 4 е формиран меѓу произволна точка 
М(е,у,г) од рамнината и една од дадените точки, на пример точката 
А(--2,3,4). Овие три вектори треба да се компланарни па затоа 
рас аа 24 
(ЖЕ ев 
Хо 1 га 


од каде се добива равенката на бараната рамнина 


Тх Кук а сс 25. 


